STRATEGIA DE CERCETARE-DEZVOLTARE-INOVARE A INSTITUTULUI NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU PEDOLOGIE, AGROCHIMIE S| PROTECTIA MEDIULUI ~
ICPA BUCUREST!

Strategia de Cercetare-Dezvoltare-Inovare elaborata de INCDPAPM-ICPA in anul 2016
(aprobatd in sedinta Consiliului de Administratie al INCDPAPM-ICPA in sedinta din
29.11.2016) este actualizata, reformulata si completatd utilizind rezultatele proiectului
HORIZON-2020 INSPIRATION (Integrated Spatial Planning, land use and soil management
Research Action) bazat pe Agenda Strategica de cercetare europeana pentru abordarea
integratd a amenajarii teritoriului, utilizarii terenului §i gestionarii solului avind ca orizont de
timp anul 2030. Modificarea Strategiei de CDI a INCDPAPM-ICPA avand orizontul de timp
2030 a fost aprobata in sedinta Consiliului de Administratie al INCDPAPM-ICPA din data de
23.10.2017.

Terenul si solul joacd un rol vital in satisfacerea necesitatilor pentru hrand, apa
potabila, energie, adapost, infrastructurd precum si pentru a rdspunde eficient provocarilor
societale ce vizeaza schimbarile climatice, resursele naturale neregenerabile si
inechitatile/neconformitatile in utitizarea factorilor de mediu.

Terenul si solul (inclusiv apa si sedimentele) constituie resurse limitate, supuse unor
presiuni si conflicte in continua crestere ce contribuie la utilizarea excesiva a capitalului
natural. A motiva “necesitatile comerciale uzuale” nu este o optiune; este o nevoie evidenta
si urgenta pentru mai multa intelepciune in folosirea terenului si gestionarea solului in
vederea realizarii unui echilibru intre utilizarea capitalului natural, furnizdrii serviciilor
ecosistemice si necesitatile societatii.

Proiectul INSPIRATION a recunoscut interactiunea existenta intre folosirea capitalului
natural si cererea societdtii fatd de acest capital, partial generatd de unele practici de
folosire si administrare a terenurilor (practici al caror impact net este insuficient cunoscut).
Aceasta situatie a creat premizele identificarii unor necesitdti de cercetare privind cererea
existentd si furnizarea de capital natural, managementul utilizdrii terenurilor si evaluarea
impactului net.

Strategia de CDI ia in consideratie provocadrile relationate solului si folosirii terenuliui,
iluzénd relatiile din cadrul sistemului sol-sediment-apa si alte importante teme cum sunt
sanatatea, energia, schimbarile climatice, furnizarea de apa proaspata.

Strategia de CDI este configurata in vederea sprijinului finantatorilor publici si privati
ai cercetdrii de a identifica domeniile de investigatie in care ar trebui investit pentru o
contributie efectivda la o Romanie mai inovativd, mai verde, mai coeziva social, mai
inteligenta si mai competitiva.



Necesitati integrate de cercetare

1: Evaluare Integratd de Mediu 5i Monitorizarea
Solului la nivel national

2: Recunoasterea valorii serviciilor ecosistemice
in procesul de decizie asupra utilizrii
terenuluti

3: De la indicatori la implementare:

Instrumente integrate pentru o evaluare
holistica a utilizarii terenurilor agricole si
forestiere

4: Bio-Economie — valorificarea potentialului
coomitent cu asigurarea durabilitatii solurilor

5: Scenarii integrate pentru sistemul Teren-Sol-
Apd-Hrana sub presiunile si provocarile
societale

6: Indicatori pentru evaluarea eficientei
sistemului Sol-Sediment-Ap&-Energie

7: Sisteme agricole pentru mentinerea

fertilitdtii solului in conditiile asiguririi

necesarului de hrana

Gestiunea circulard a terenului

9; Paolitici pentru reducerea pierderilor de teren
datorate dezvoltdrii imobiliare

e

Furnizare de Capital Natural si Servicii Ecosistemice

1:  Cantitatea, calitatea si sdnitatea solului,
carbonul din sol, gaze de sera

2. Biodiversitate, resurse de organisme si resurse

genetice

Apa, ciclul apei

4:  Degradarea poluantilor, capacitatea de filtrare
si imobilizare

S:  Preventia eroziunii si alunecdrilor de teren

6:  Resurse geologice

7. Valori intriseci ale solurilor si peisajelor

[T1]

Gestivnea folosintei terenurilor

1:  Guvernanid, mecanisme de administrare,
instrumente si politici

2:  Provocirile schimbirilor climatice pentru
gestionarea terenurilor

3: Terenul ca resursi in zonele urbane {gestiunea
durabild a terenurilor urbane)

4: Terenul ca resursa in zonele rurale {multi-
futionalitatea zonei rurale)

10: Participarea grupurilor de interes la
dezvoltarea viabila a oraselor

11: Managementul integrat al selurilor urbane

12: Dezvoltare urband orientatd social si
prietenoasd cu mediul

13: Metabolism Urban— Utilizarea eficienta a

resurselor de sol-sediment-apa prin
thiderea ciclurilor de materii urbane

14: Noi contaminanti in sol si apa freatica-
asigurarea pe termen lung a aprovizionarii
Cu apa potabils si a serviciilor ecosistemice
pentru sol si apa proaspata

15: Management durabil pentru refacerea
valorii ecologice si socio-economice a
terenurilor degradate

16; Tehnologii innovative si eco-inginerie 4.0:
Provocari pentru utilizarea durabil3 a
peisajelor agricole, forestiere si urbane si a
sisternului Sol-Sediment-Apa

17: Imbunatatirea preparativelor si raspunsului
fatad de schimbdrile climatice si riscurile
asociate acestora

Cerere pentru Capital Natural Capital si Servicii
Ecosistemice

Hrand, furaje, fibre, (biojcombustibili
Reglementarea serviciilor ecosistemice
Terenuri urbane/terenuri pentru infrastructur
Apd

Resurse geologice (st fosile) subterane
Preventia si rezilienta in faga riscurilor naturale
S@ndtate si calitatea vietii (mediu de viat3)

NoweswWNR

Impact Net

1: Dezvoltarea metodologiei de evaluare a
impactului

2: Intelegerea si evaluarea impactului fortelor
motrice si managementului

3:  Analiza comparativa & decizii suport

4: Interfaia Stiinta-Politica-Societate



Necesititi integrate de
cercetare

Impact asteptat

1: Evaluare Integrata de
Mediu si Monitorizarea
Solului la nivel national

Manitorizare pe termen lung pentru determinarea schimbarilor survenite in
calitatea solului in vederea diminudrii impactului asupura functiilor solului,
securitdtii alimentare si sanatatii umane, precum si pentru a masura progresul
realizat in limitarea degradarii terenurilor.

2: Recunoasterea valorii
serviciilor ecosistemice in
procesul de decizie asupra
utilizdrii terenului

Evaluarea magnitudinii si distributiei sociale a costurilor si beneficiilor
optiunilor legate de folosinta terenurilor (ex. prin analiza cost-beneficiu,
analiza rentabilitatii, analiza pe criterii multiple) poate sprijini integrarea valorii
serviciilor ecosistemice in deciziile politice.

3: De laindicatorilza
implementare:
Instrumente integrate
pentru o evaluare holisticd
a utilizarii terenurilor
agricole si forestiere

Reducerea distantei dintre decidentii politici si disciplinele stiintifice prin
integrarea locala transdisciplinara in vederea evalurii rolului tipurilor de
folosinte a terenurilor agricole si forestiere sau a regiunilor climatice in
abordarea necesitatilor societale si specificului socio-economic local.
Cercetarile vor dezvolta metodologii (regionale sau specifice tipului de
folosinta a terenurilor) pentru realizarea evaludrii integrate.

4: Bio-Economie —
valorificarea potentialului
coomitent cu asigurarea
durabilitasii solurilor

Valorificarea potentialului solului in vederea sustinerii bio-economiei prin mai
buna inelegere a relatiilor solului cu domeniul economic in scopul
imbunatatirii utilizarii terenurilor pentru productia de biomasa si consum. Este
necesara identificarea unor alternative pentru resursele neregenerabile.
Solurile pot furniza bio-resurse impartante dar supra-exploatarea acestora
trebuie prevenitd in vederea mentinerii futiilor sistemului solului.

5: Scenarii integrate
pentru sistemul Teren-Sol-
Apd-Hrand sub presiunile
si provocarile societale

Identificarea scenariilor privind folosintele terenurilor ce furnizeazi beneficii
saciale si de mediu si care conduc la schimbari in gestiunea solului si
amenajarea teritoriulut. Cresterile demografice pot intensifica procesele de
degradare a solului si terenului, cu efecte pe termen lung in vulnerabilizarea
fertilitatii solului la supra-exploatare si degradare acceleratd. Dezvoltarea unor
scenarii prin modelare va permite evaluarea impactului major, diminua
degradarea, securiza productia de hrana si atinge ,neutralitatea degradérii
terenului”. Pentru schimbaérile anticipate in economie si societate trebuie
estimate zonele de crestere/contractare demografica si impactul acestora
asupra sistemuluj teren-sol-sediment-apa.

6: Indicatori pentru
evaluarea eficientei
sistemului Sol-Sediment-
Apd-Energie

Autoritdtile nationale, regionale si locale vor beneficia de o viziune mult mai
informata asupra utlitatii (publice sau private) a propriilor decizii in situatia in
care acestea vor putea primi 5i utiliza indicatori de masurare a deciziei asupra
resurselor naturale. Acesti indicatori (de tip ,amprentd”) vor permite realizarea
unui scor statistic pentru a fi folosit in analiza impactului de mediu prin intregul
ciclu economic in vederea asigurarii echilibrului intre beneficiile socizle si
efectele ecologice ale diverselor optiuni pentru folosirea resurselor.

7: Sisteme agricole pentru
mentinerea fertilitatii
solului in conditiile
asigurarii necesarului de
hrana

intelegerea potentialului diferitelor sisteme de productie agricol3 in conditiile
mentinerii nivelului de fertilitate a selului si reducerea impactului negativ de
mediu asociat practicilor conventionale intensive. Cunoastere aprofundaté a
aspectelor economice si tehnice ale sistemului de agriculturd ecologici va
conduce la imbundtafirea competitivitatii st va determina orientarea global
catre practici de agricultura durabil3.

8: Management circular al
terenului

Sunt necesare cercetdri |2 nivel teoretic si practic pentru intelegera tiparelor
comportamentale si inter-relationale intre actorii implicati, in special
proprietarii de terenuri activi in zona configurdrii politicilor ce vizeaza
terenurile. Este important a combina strategiile si instrumentele conexe
managementului circular prin cercetari aplicate si studii de caz in sensul unui
dezvoltérii unor ,instrumentare” modulare pentru identificarea de solutii
durabile vizénd administrarea terenului.




Necesitdti integrate de
cercetare

Impact asteptat

9: Politici pentru
reducerea pierderilor de
teren datorate dezvoltarii
imohiliare

Cunoasterea modului de configurare a unor politici efective, adaptate la
capacitatea institutionald de implementare si punere in aplicare a acestora, in
conditiile evidentierii beneficiilor consumului redus de terenuri, atit in zona
rurala cat si cea urbana.

10: Participarea grupurilor
de interes la dezvoltarea
viabila a oraselor

intelegerea potentialului si stimularea participrii grupurilor de interes va
sprijini in orase imbunatatirea conditiilor de locuit si va asigura transparenta i
legitimitatea procesului de decizie.

11: Managementul
integrat al solurilor urbane

O mai bund intelegere a rolului solurilor urbane in imbunatatirea calitatii
spatiului urban, sdnatatii si conditiilor de viata a rezidentilor.

12: Dezvoltare urbana
orientata social si
prietenoasa cu mediul

Pentru realizarea unor orase durabile trebuie identificate solutii ce pot asigura
legatura intre obiectivele de protectie a mediului urban si preocupérile sociale
privind dezvoltarea urbana. Cunoasterea problemelor de mediu in planificarea
urband precum si a preocuparilor sociale curente sunt in prezent partial

inventariate dar acestea trebuie aprofundate, actualizate si mai bine integrate.

13: Metabolism Urban—
Utilizarea eficientd a
resurselor de sol-
sediment-ap3 prin
inchiderea ciclurilor de
materii urbane

Fara dezvoltarea conceptului metodologic de metabolism urban, nu va fi
posibila identificarea unor masuri cuprinzatoare pentru a creste eficienta si
consistenta utilizarii resurselor urbane. Sunt necesare instrumente ale
metabolismului urban la diferite niveluri (local, regional, national si supra-
national) pentru a aborda impactul indirect (cum ar fi efectele de recul sau
consumul indirect de teren). Aceste noi instrumente ne vor ajuta si
administrdm resursele de baza comune, sa minimalizam efectele ecologice
negative, 53 stimuldm economia locald printr-o economie urbana circulara si sd
sprijinim un nivel ridicat al calitatii viegii in mediul urban.

14: Noi contaminantiin
sol si apa freatica-
asigurarea pe termen lung
a aproviziondrii cu apa
potabila si a serviciilor
ecosistemice pentru sol si
apa proaspata

Sunt necesare mai multe cunostinte despre contaminantii care au apérut
recent, proprietdtile acestora, combinatiile in care acestia apar, distributia lor
in apd si sol, nivelul toxicitatii pentru oameni i mediu, in vederea protectiei
sanatatii publice si asigurarii pe termen lung a serviciilor ecosistemice. Sunt
deasemenea necesare noi metode de analizd a noilor contaminanti.

15: Management durabil
pentru refacerea valorii
ecologice si socio-
economice a terenurilor
degradate

Cercetarile vor identifica tipurile de degradare si abordarile specific regionale
ale restaurdrii si reabilitdrii in vederea valorificdrii terenurilor degradate.

16: Tehnologii innovative
si eco-inginerie 4.0:
Provociri pentru utilizarea
durabili a peisajelor
agricole, forestiere si
urbane si a sistemului Sol-
Sediment-Apd

imbunatatirea gestiunii terenurilor urbane si rurale prin tehnologii durabile
adecvate, procesare de meta-date colectate prin sensori de inalt3 calitate din
si din afara sit-urilor 5i comunicare obiectivatd. Eco-ingineria pentru
configurarea, monitoring-ul s5i administrarea ecosistemelor urbane si rurale
poate integra societatea umana in mediul natural si antropogen. Procesele de
planificare si autorizare vor conduce la identificarea semnificatiei/justetei

17: Tmbun3titirea
preparativelor si
raspunsului fata de
schimbarile climatice si
riscurile asociate acestora

intensificarii durabile prin agriculturd/silviculturd industriald sau ecologica.
Amenajarea teritoriului poate fi un instrument de adaptare la efectele
schimbarilor climatice doar in situatia insusirii unei mai bune cunoasteri a
proceselor de diminuare a acestor schimbari 5i de contracarare a efectelor
fenomenelor climatice adverse. Strategiile integrate de protectie a solului si
gestiune a terenului pot sprijini pracedurile de reducere a impactului direct si
indirect al schimbérilor climatice. Procesarea adecvata a datelor stiintifice
(ieftine si larg accesibile) poate genera noi solutii tehnice si operationale.




Furnizare de Capital Natural si Servicii Ecosistemice

Necesititi de cercetare

Impact asteptat

1: Cantitatea, calitatea si
sanatatea solului,
carbonul din sol, gaze de
sera

Conflictele legate de folosintele terenului pot fi solutionate prin edificarea unor
coepte de management bazate pe capitalul natural si serviciile multiple furnizate
de sistemul sol-sediment-apa.

2: Biodiversitate, resurse
de organisme si resurse
genetice

Pierderile de biodiversitate vor fi stopate atunci cind beneficiile sociale ale
biodiversitatii si ecosistemelor vor fi cuantificate pentru diverse zone.

3: Apd, ciclul apei

Furnizarea de apa solicitatd de societate va deveni stabii3 si rezilient3 atat pentru
mediu cat si pentru schimbdrile societale ulterioare, contribuind la mentinerea
unui nivel adecvat de securitate, durabilitate si s@anatate a comunitatilor umane.

4: Degradarea poluantilor,
capacitatea de filtrare si
imabilizare

Vom fi capabili 8 administrdm mostenirea solurilor contaminate din trecut intr-
un mod mult mai rentabil si durabil, pe baza unei cunoasteri aprofundate a
capacitatii naturale a sistemului Sol-Sediment-Apa de detoxifiere a
contaminantilor,

S: Preventia eroziunii si
alunecirilor de teren

Aceste cercetari vor reduce aparifia, durata si severitatea dezastrelor naturale
prin dezvoltarea strategiilor de gestiune a folosintei terenurilor ce vor imbunatati
rezilienta naturald la inundatii, iendii, subsiden{a/surpare a terenului, eroziune si
alunecari.

6: Resurse geologice

Cercetdrile vor diminua impactul de mediu si impactul social al
recuperarii/refacerii resurselor si vor proteja capitalul natural prin promovarea
reciclarii si utilizarea alternativelor. Vor contribui la tranzijia catre o economie
circulara.

7: Valori intriseci ale
solurilor si peisajelor

Vor fi mai bine pastrate valorile estetice, culturale si sociale ale peisajelor.

Cerere de Capital Natural si Servicii Ecosistemice

Necesitdti de cercetare

Impact asteptat

1: Hrang, furaje, fibre,
{bio)combustibili

Aceste cercetdri vor intdri tranziia catre o0 economie circulard si fundamentatd
biologic prin cuantificarea necesitatilor sociale (specifice tranzitiei) pentru
functiile solului.

2: Reglementarea
servicillor ecosistemice

Evaluarea si cartografierea serviciilor ecosistemice ale solului constituie o
premiza a managementului durabil al resurselor naturale in vederea optimizarii
functiilor solului.

3: Terenuri Aceste cercetari vor contribui la administrarea conflictelor, [a conditii propice de

urbane/terenuri pentru locuit in regiuni si sate cu tendinte de contractare spatiald si demografica, la

infrastructurd remedierea terenurilor degradate, la re-utilizarea acestora si la protejarea
solurilor folosite in alte scopuri.

4: Apd Scenariile prezente si viitoare privind necesitatile pentru apa vor permite

elaborarea fundamentata a deciziilor politice de perspectivd pentru asigurarea
furnizdrii suficiente de apd proaspata generatiilor viitoare.

5: Resurse geologice (si
fosile) subterane

Cercetdrile vor contribui la diminuarea impactului de mediu si impactului social al
recuperarii/refacerii resurselor, vor limita cererea prin promovarea reciclarii si
utilizarea alternativelor si vor contribui la tranzitia citre o economie circulara.

6: Preventia si rezilienta
in fata riscurilor naturale

Aceste cercetdri vor reduce aparitia, durata si severitatea dezastrelor naturale
declansate antropogen, vor reduce vulnerabilitatile prin dezvoltarea unor
strategii de gestiune alternativd a terenului si vor creste rezilienta la o serie de
potentiale dezastre cum ar fi inundatiile, iendiile, cutremurele, eruptiile
vitlcanice, subsidenta/surparea terenului, eroziune, alunecirile de teren.

7: Sandtate si calitatea
vietii (mediu de viata)

Cercetirile asupra contributiei naturii aspupra sdnatatii si bunastarii vor permite
o mai buni configurare spatiald pentru optimizarea acestor beneficii, in special
privitor la grupurile vulnerabile din zone defavorizate.




Gestionarea folosintei terenurilor

Necesititi de cercetare

impact ajteptat

1: Guvernanta,
mecanisme de
administrare, instrumente
si politici

imbunétatirea politicilor, structurilor guvernamentale si cadrului institutional
pentru promovarea gestionarii durabile a terenurilor in intreaga Europa.

2: Provocarile
schimbirilor climatice
pentru gestionarea
terenurilor

Cercetdrile vor contribui la configurarea unor sisteme durabile de amenajare a
teritoriului 5i gestiunea folosintei terenurilor in vederea diminuarii producerii si
limitarii efectelor evenimentelor climatice extreme, inundatii, secets si stress
ambiental/de mediu.

3: Terenul] ca resursd in
zonele urbane (gestiunea
durabild a terenurilor
urbane)

Cercetarile vor contribui la dezvoltarea unui mediu urban sdnitos si unor orase
sigure si durabhile.

4: Terenul ca resursdin
zonele rurale (multi-
futionalitatea zonei
rurale)

Cercetdrile vor contribui [a menfinerea si imbunatatirea fertilititii solului si la un
management mai performant al nutrientilor si pesticidelor. Deasemenea, vor
stimula conservarea naturii, vor furniza optiuni pentru extinderea urband/
depopularea rurald si vor evita speculatiile de pe piata fuiara.

Impact Net

Necesitdti de cercetare

Impact asteptat

1: Dezvoltarea
metodologiei de evaluare
a impactului

Dezvoltarea metodologiilor de monitorizare si evaluare a impactului va permite
detectarea s evaluarea amenintarilor ce apar in urma schimbarilor globale (cum
ar fi schimbdrile climatice), modului de gestionare a terenurilor sau poludrii
asupra sanatatii 5i bunastarii oamenilor, biodiversitatii, furnizirii serviciilor
ecosistemice §i prosperitatii economice.

2: Intelegerea si
evaluarea impactului
fortelor motrice si
managementufui

Cercetérile vor permite infelegerea magnitudinii impactului ecologic, economic si
social al deciziilor privind gestionarea terenurilor, a noilor poluanti si a
combinatiilor dintre acestia, a conditionarilor si directionirii socio-economice a
administrarii terenuritor si schimburilor de folosinga e terenurilor, a politicilor,
planificarilor si reglementirilor conexe.

3: Analizd comparativd &
decizii suport

Cercetarile de analizd comparativa a optiunilor de administrare a terenurilor vor
permite injelegerea sinergiilor si aparitia conflictelor intre diverse cerinte sociale
€u privire la folosirea si gestiunea terenurilor.

4: Interfata Stiinta-
Politica-Societate

intdrirea interfatei stiint3-politici-societate va facilita o dezvoltare pe bazi de
cunoastere si implementarea unor politici de folosintd a terenurilor prin
intermediul campaniilor de constientizare, implicare a grupurilor de interes si
integrare a politicilor,
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